
 
 

 

 

 

 

Facultad de Ingeniería 

 Ingeniería Mecatrónica 

 

Programa Especial de Titulación 

 

ñImplementación de un sistema automático de 

bombeo de agua utilizando energía renovable en una 

parcela agrícola de cultivo de cítricos en 

Chanchamayo - Junínò 

 

Carlos Alberto Carazas Ccoicca  

 

para optar el Título Profesional de Ingeniero 

Mecatrónico 

 

Asesor: Edward Sánchez Penadillo  

 

Lima ï Perú 

2020  



ii 
 

 

 

 

 

DEDICATORIA 

 

 

En primer lugar doy gracias a Dios por estar sano en un 

estado de emergencia sanitaria mundial, así mismo dedico 

el presente informe de suficiencia profesional a mis padres 

quien me apoyaron en todo momento para lograr culminar 

mi carrera profesional y ahora me brindan el apoyo 

emocional para culminar mi etapa de formación 

académica. A mis hermanos y prometida por siempre 

alentarme a no rendirme y lograr el tan ansiado título 

profesional. 

  



iii 
 

 

 

 

 

 

 

 

AGRADECIMIENTO 

 

A dios por brindarme salud en un momento muy difícil que está atravesando el mundo 

entero. 

A mis padres, hermanos, a mi prometida por apoyo en mis desvelos, mi familia por el 

constante ánimo y mis colegas que me brindaron su aporte técnico cuando requería 

absolver dudas. 

 

  



iv 
 

RESUMEN 

 

El presente proyecto está enfocado en el desarrollo de un sistema automático de 

bombeo de agua para riego, que en su totalidad será destinado para la agricultura. 

Este sistema constará de partes, una parte mecánica y la otra de control es decir la 

automatización del sistema. Para que el sistema se autosuficiente usara la energía 

renovable que para la parte mecánica usara la propia energía potencial del agua y para 

la parte de control usara la energía solar, el cual será almacenada en baterías dando 

así la autonomía del sistema durante las 24 horas del día. 

Para el desarrollo de la parte mecánica se usará el diseño de una bomba de ariete, 

usando el programa Autodesk Inventor. 

Por otro lado para el diseño del sistema de control se usará un PLC (Control Lógico 

Programable), que en este caso por la cantidad de sensores y actuadores nos servirá el 

uso del PLC  de la Marca Siemens y de modelo Logo de 24V. 

El proyecto tiene como finalidad principal controlar el inicio, purga y apago automático 

del sistema mecánico de bombeo de agua cuando el tanque de recepción del agua se 

encuentre lleno y se purgue la cámara de vacío cuando este se llene de agua 

alcanzando una presión mayor a los 5 bares de presión. 

Al culminar el desarrollo e implementación se logró el objetivo de alcanzar la altura 

requerida por la empresa Agrícola Chirani S.A.C, así mismo el costo del proyecto se 

encontró dentro del presupuesto. 
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ABSTRACT 

 

This project is focused on the development of an automatic water pumping system for 

irrigation, which in its entirety will be used for agriculture. 

This system will consist of parts, a mechanical part and a control part, that is, the 

automation of the system. For the system to be self-sufficient, it will use renewable 

energy that for the mechanical part will use the potential energy of the water and for the 

control part it will use solar energy, which will be stored in batteries, thus giving the 

autonomy of the system during the 24 hours of the day. day. 

For the development of the mechanical part, the design of a ram pump will be used, 

using the Autodesk Inventor program. 

On the other hand, for the design of the control system, a PLC (Programmable Logic 

Control) will be used, which in this case, due to the number of sensors and actuators, 

will serve us using the Siemnes Brand PLC and the 24V Logo model. 

The main purpose of the project is to control the automatic start, purge and shutdown of 

the mechanical water pumping system when the water reception tank is full and the 

vacuum chamber is purged when it is filled with water reaching a pressure higher than 5 

bar pressure. 

Upon completion of the development and implementation, the objective of reaching the 

height required by the company Agricola Chirani S.A.C was achieved, also the cost of 

the Project was within the budget. 
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INTRODUCCION 

 

En la actualidad el sector agrario viene sustentando la alimentación de nuestro país, 

pero no muchos se dan cuenta las múltiples dificultades que pasa un agricultor para 

sembrar, mantener y cosechar su producto. 

En el sector de la agricultura la escasez de agua es un tema muy crucial para que las 

plantas se desarrollen o en su defecto tengan una buena producción, por tanto el 

agricultor requiere contar con un reservorio de agua continuamente lleno, por ello usa 

motobombas a combustión o carrea agua en desde las quebradas hasta su parcela 

agrícola; esto hace que se tenga un método más costoso y en algunos casos más 

contaminante al medio ambiente. Para ello el presente proyecto brinda una alternativa 

de solución al automatizar el proceso de llenado de un reservorio de agua desde una 

quebrada. 

Para ello en el capítulo 1 nos habla sobre los aspectos generales del proyecto, como 

son la descripción del problema, objetivos, alcances y viabilidad técnica del proyecto. 

En el capítulo 2 veremos los conceptos básicos que se debe de tener para entender el 

proyecto, así como la historia y antecedentes del proyecto.  

A lo largo del capítulo 3 desarrollaré la solución al problema y se observara las pruebas 

de funcionamiento del proyecto. para concluir tendremos el capítulo 4 en el cual 

observaremos los resultados obtenidos luego de las pruebas de funcionamiento, la 

bibliografía y las conclusiones obtenidas  luego de la entrega del proyecto a la empresa 

Chirani S.A.C.



 
 

CAPITULO 1 

ASPECTOS GENERALES 

 

1.1. Definición del Problema 

 

1.1.1. Descripción del Problema 

 

Actualmente la empresa agrícola Chirani S.A.C viene usando una motobomba a 

combustión para llevar agua desde una quebrada hacia un reservorio de agua que se 

encuentra a una altura de 15 metros, así mismo en temporada de verano la quebrada 

disminuye drásticamente su caudal por el cual ya no se tiene las condiciones para el 

uso de la motobomba a combustión.  

Las motobombas a combustión no solo generan mayores recursos en mano de obra, 

mantenimientos y peligros por el manejo de la gasolina, sino también es mayor la 

contaminación que produce al ser usado constantemente para el riego de la plantación 

de cítricos. 

Es importante el riego de para las plantas puesto que ello determina el grado de 

producción que puede tener una parcela de cultivo, en el caso de los cítricos si se da 

un riego continuo se puede obtener dos cosechas al año, lo que para el agricultor le 

significaría el doble de su producción puesto que sin el riego solo se cosecha una vez 

al año.  

Como se puede apreciar en la siguiente imagen el reservorio de agua del fundo El 

Paraíso,  el gerente y ex presidente de Procitrus, Miguel León, manifiesta en entrevista 

a la revista Redagro, que utiliza entre 8000 y 9000 m3 de agua para riego por sistema 

de goteo. 



 
 

 

Figura 1. Reservorio de agua del fundo El Paraíso. 

Fuente: (Redagrícola, 2014, p.5). 

 

Dado la ubicación geográfica de los fundos, no se cuenta con energía eléctrica para 

diseñar un sistema usando motobombas eléctricas. 

No obstante también es un problema también para el agricultor o personal que labora 

en el fundo el estar expuesto al sol mediante que se encuentra llevando el control del 

bombeo de agua con la motobomba a combustión.  

Al no tener un riego las plantas adecuadamente estos pueden desde bajar su producción 

hasta la muerte del mismo por falta de agua, por ello para la agricultura es vital que se 

tenga un sistema de riego constante. 

En tal sentido se diseña el diagrama del árbol, mediante el cual se puede apreciar el 

principal problema y las consecuencias. 
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Figura 2. Diagrama del árbol 

Fuente: (Elaboración propia). 

 

Según se menciona en la revista de Asistencia Técnica dirigida en Riego Tecnificado en 

el Cultivo de Cítricos, se muestra una tabla en donde indican las cantidades en litros por 

hora que requieren los tipos de suelos en el Perú (Universidad Agraria La Molina, 2012, 

p. 24). 

Esto indica que se requiere como mínimo durante el día por lo menos 96 litros de agua 

por planta de cítrico adulto. 

Tabla 1                     

Cuadro de riego para los cítricos 
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Fuente: (Universidad Agraria La Molina, 2012, p. 24). 

 

En tal sentido habiendo expuesto los múltiples problemas que da origen al proyecto se 

muestra la Tabla 2. El cual da un resumen concreto de las causas y por consiguiente el 

efecto que produce para el desarrollo del proyecto. 

Tabla 2.               

Causa - Efecto 

Causa Efecto 

Parcelas agrícolas en zonas de difícil 

acceso. 

 

No existe fluido eléctrico para uso de 

bombas eléctricas. 

Uso excesivo de la motobomba a 

combustión. 

 

Personal de trabajo perdiendo tiempo al 

vigilar el proceso 

Dificultad para el bombeo de agua desde 

las  

Quebradas. 

No se puede usar motobombas eléctricas.  

 

Altos costos de manteniendo y de 

combustibles. 

 

Gasto de pago de personal. 

 

Fuente: (Elaboración propia). 
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1.1.2. Formulación del problema 

 

Es posible desarrollar un sistema de bombeo de agua de manera automática sin usar 

motobombas a combustión y sin contar con las motobombas eléctricas al no contar con 

un tendido eléctrico de 220v. 

En la Figura 2. Se aprecia la altura en que se encuentra la Parcela Chirani ubicada en 

el distrito de Perené, Provincia de Chanchamayo ï Región Junín. 

 

 

Figura 3. Foto de parcelas de cultivo. 

Fuente: (Elaboración propia). 
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1.2. Definición de objetivos 

 

1.2.1. Objetivo general 

 

Implementación de un sistema automático de bombeo de agua utilizando energía 

renovable en una parcela agrícola de cultivo de cítricos en Chanchamayo - Junín.  

 

1.2.2. Objetivos específicos 

 

Identificar los sistemas que se intervendrán para el bombeo de agua.  

Diseñar el sistema mecánico. 

Identificar las condiciones de las variables o parámetros que se van a controlar por 

medio del PLC. 

Diseño del programa para el Control Lógico Programable - PLC. 

Realizar los cálculos del amperaje de la batería necesaria para alimentar el sistema de 

control sin sobrepasar el 80 % de descarga por día. 

Realizar el dimensionado del cálculo de las características técnicas del panel 

fotovoltaico o panel solar para recargar la batería. 

 

1.3. Alcances y limitaciones 

 

1.3.1 Alcance 

 

El presente proyecto bombea agua de manera constante las 24 horas del día, todos los 

días de la semana.   

Mediante la combinación de la automatización y las diferentes fuentes de energía 

renovable, se desea desarrollar un sistema automático de bombeo de agua. 
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Para ello se desarrollará un control automatizado usando un Controlador Lógico 

Programable ï PLC y será sustentado energéticamente por un sistema de acumulación 

de energía fotovoltaico. 

Así mismo el proyecto cuenta un programa realimentado de información el cual permitirá 

que no presente fallas en la ejecución del programa. El proyecto contará con una vida 

útil de 10 años de funcionamiento. El proyecto contara con la alternativa de poder 

integrar un panel HMI para visualización del proceso. 

El proyecto puede ser usado a nivel nacional, es decir no tiene limitación en cuanto a la 

ubicación geográfica, en tal sentido el sistema de bombeo automatizado se puede usar 

en cada parcela agrícola dejando de lado la dependencia de la energía eléctrica o la de 

combustión, por consiguiente, lograr la sostenibilidad energética utilizando la energía 

renovable. 

1.3.1.1 Diccionario EDT 

 

Tabla 3.                   

Diccionario EDT 

NOMBRE DEL PROYECTO AUTOR 

Implementación de un sistema automático de bombeo de agua utilizando 
energía renovable en una parcela agrícola de cultivo de cítricos en 
Chanchamayo - Junín 

Carlos A. Carazas 
Ccoicca 

 

CÓDIGO DEL PAQUETE DE TRABAJO  NOMBRE DEL PAQUETE DE TRABAJO (PDT) 

1.1 Análisis  

OBJETIVO DEL PAQUETE DE 
TRABAJO: PARA QUÉ SE ELABORA EL PDT. 

Desarrollo del análisis de los factores que intervendrán en 
el proyecto 

DESCRIPCIÓN DEL PAQUETE DE 
TRABAJO: QUÉ CONTIENE, EN QUÉ CONSISTE, 
CÓMO ES, DIMENSIONES, COTAS, ETC. 

Se realizará el estudio del proyecto para poder identificar 
los distintos sistemas mecánicos, electrónicos y 
automatizados que intervendrán en el proyecto. 

DESCRIPCIÓN DEL TRABAJO A REALIZAR 
(ACTIVIDADES): 
CÓMO SE VA A ELABORAR EL PDT. 

-  Determinar el sistema mecánico de bombeo de agua. 

-  Identificar los tipos de sensores a utilizar 

-  Determinar el sistema de control. 

-  Determinar la energía que hará funcionar el sistema de 
control. 

ASIGNACIÓN DE RESPONSABILIDADES: 
QUIÉNES INTERVIENEN, Y QUE ROL 
DESEMPEÑAN EN LA ELABORACIÓN. 

-  Responsable: JP 

-  Participa: No Aplica 

-  Apoya: No Aplica 

-  Revisa: Administrador 

-  Aprueba: GG 
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FECHAS PROGRAMADAS: 
CUÁNDO SE VA A ELABORAR EL PDT. 

-  Inicio: 01/09/2020 

-  Fin: 05/09/2020 
RIESGOS: EVENTOS CUYA OCURRENCIA 
IMPACTARÁ LOS OBJETIVOS DEL ALCANCE, 
TIEMPO, COSTO, O CALIDAD, DEL PDT 

-  Correo no recepcionado 

-  Análisis incompleto 

CÓDIGO DEL PAQUETE DE TRABAJO  NOMBRE DEL PAQUETE DE TRABAJO (PDT) 

1.2 Diseño 

OBJETIVO DEL PAQUETE DE 
TRABAJO: PARA QUÉ SE ELABORA EL PDT. 

Desarrollo del diseño de los factores que intervendrán en 
el proyecto 

DESCRIPCIÓN DEL PAQUETE DE 
TRABAJO: QUÉ CONTIENE, EN QUÉ CONSISTE, 
CÓMO ES, DIMENSIONES, COTAS, ETC. 

Se realizara el diseño del sistema mecánico para el 
bombeo de agua, el sistema de control a través del PLC y 
el sistema de alimentación fotovoltaico. 

DESCRIPCIÓN DEL TRABAJO A REALIZAR 
(ACTIVIDADES): 
CÓMO SE VA A ELABORAR EL PDT. 

-  Desarrollo del diagrama de flujo para la programación del 
PLC. 

-  Diseño mecánico de la cámara de aire de bomba de agua 

-  Calculo del consumo de energía del sistema de control. 

ASIGNACIÓN DE RESPONSABILIDADES: 
QUIÉNES INTERVIENEN, Y QUE ROL 
DESEMPEÑAN EN LA ELABORACIÓN. 

-  Responsable: JP 

-  Participa: No Aplica 

-  Apoya: No Aplica 

-  Revisa: No Aplica 

-  Aprueba: GG 
 

FECHAS PROGRAMADAS: 
CUÁNDO SE VA A ELABORAR EL PDT. 

-  Inicio: 07/09/2020 

-  Fin: 10/09/2020 

RIESGOS: EVENTOS CUYA OCURRENCIA 
IMPACTARÁ LOS OBJETIVOS DEL ALCANCE, 
TIEMPO, COSTO, O CALIDAD, DEL PDT 

-  Correo no recepcionado 

-  Diseño incompleto 

-  Falla de cálculos  

CÓDIGO DEL PAQUETE DE TRABAJO  NOMBRE DEL PAQUETE DE TRABAJO (PDT) 

1.3 Desarrollo del proyecto 

OBJETIVO DEL PAQUETE DE 
TRABAJO: PARA QUÉ SE ELABORA EL PDT. 

Desarrollo del proyecto 

DESCRIPCIÓN DEL PAQUETE DE 
TRABAJO: QUÉ CONTIENE, EN QUÉ CONSISTE, 
CÓMO ES, DIMENSIONES, COTAS, ETC. 

Se realizará el desarrollo del proyecto, mediante el cual se 
unir los sistemas que se trabajaron en el diseño. 

DESCRIPCIÓN DEL TRABAJO A REALIZAR 
(ACTIVIDADES): 
CÓMO SE VA A ELABORAR EL PDT. 

-  Fabricación del sistema mecánico de bombeo de agua. 

-  Adquisición de sensores a utilizar 

-  Desarrollo de la programación del PLC. 

-  Adquisición del sistema de alimentación a través de 
paneles solares. 

ASIGNACIÓN DE RESPONSABILIDADES: 
QUIÉNES INTERVIENEN, Y QUE ROL 
DESEMPEÑAN EN LA ELABORACIÓN. 

-  Responsable: JP 

-  Participa: JL 

-  Apoya: TC 

-  Revisa: Administrador 

-  Aprueba: No Aplica 
 

FECHAS PROGRAMADAS: 
CUÁNDO SE VA A ELABORAR EL PDT. 

-  Inicio: 10/09/2020 

-  Fin: 15/09/2020 

RIESGOS: EVENTOS CUYA OCURRENCIA 
IMPACTARÁ LOS OBJETIVOS DEL ALCANCE, 
TIEMPO, COSTO, O CALIDAD, DEL PDT 

-  Correo no recepcionado 

-  Falla en el dimensionado 

-  Falla en el ensamble 

-  Error en la Programación 

CÓDIGO DEL PAQUETE DE TRABAJO  NOMBRE DEL PAQUETE DE TRABAJO (PDT) 

1.4 Pruebas de funcionamiento 

OBJETIVO DEL PAQUETE DE 
TRABAJO: PARA QUÉ SE ELABORA EL PDT. 

Desarrollo de las pruebas de funcionamiento del proyecto 

DESCRIPCIÓN DEL PAQUETE DE 
TRABAJO: QUÉ CONTIENE, EN QUÉ CONSISTE, 
CÓMO ES, DIMENSIONES, COTAS, ETC. 

Se realizara las pruebas de funcionamiento tanto en taller 
como en Campo 

DESCRIPCIÓN DEL TRABAJO A REALIZAR 
(ACTIVIDADES): 
CÓMO SE VA A ELABORAR EL PDT. 

-  Determinar si está funcionando correctamente el proyecto 

-  Medición de valores de acuerdo al análisis. 
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ASIGNACIÓN DE RESPONSABILIDADES: 
QUIÉNES INTERVIENEN, Y QUE ROL 
DESEMPEÑAN EN LA ELABORACIÓN. 

-  Responsable: JP 

-  Participa: No Aplica 

-  Apoya: TC 

-  Revisa: No Aplica 

-  Aprueba: No Aplica 
 

FECHAS PROGRAMADAS: 
CUÁNDO SE VA A ELABORAR EL PDT. 

-  Inicio: 15/09/2020 

-  Fin: 21/09/2020 
RIESGOS: EVENTOS CUYA OCURRENCIA 
IMPACTARÁ LOS OBJETIVOS DEL ALCANCE, 
TIEMPO, COSTO, O CALIDAD, DEL PDT 

-  Correo no recepcionado 

-  Pruebas incompletas 

CÓDIGO DEL PAQUETE DE TRABAJO  NOMBRE DEL PAQUETE DE TRABAJO (PDT) 

1.5 Finalización 

OBJETIVO DEL PAQUETE DE 
TRABAJO: PARA QUÉ SE ELABORA EL PDT. 

Determinación de las conclusiones 

DESCRIPCIÓN DEL PAQUETE DE 
TRABAJO: QUÉ CONTIENE, EN QUÉ CONSISTE, 
CÓMO ES, DIMENSIONES, COTAS, ETC. 

Se realizará el cierre del Proyecto. 

DESCRIPCIÓN DEL TRABAJO A REALIZAR 
(ACTIVIDADES): 
CÓMO SE VA A ELABORAR EL PDT. 

-  Determinar las conclusiones. 

-  Determinar las recomendaciones. 
. 

ASIGNACIÓN DE RESPONSABILIDADES: 
QUIÉNES INTERVIENEN, Y QUE ROL 
DESEMPEÑAN EN LA ELABORACIÓN. 

-  Responsable: JP 

-  Participa: No Aplica 

-  Apoya: No Aplica 

-  Revisa: Administrador 

-  Aprueba: GG 
 

FECHAS PROGRAMADAS: 
CUÁNDO SE VA A ELABORAR EL PDT. 

-  Inicio: 21/09/2020 

-  Fin: 30/09/2020 
RIESGOS: EVENTOS CUYA OCURRENCIA 
IMPACTARÁ LOS OBJETIVOS DEL ALCANCE, 
TIEMPO, COSTO, O CALIDAD, DEL PDT 

-  Correo no recepcionado 

-  Conclusiones no favorables 

 

Fuente: (Elaboración propia). 

1.3.2 Limitaciones 

 

El proyecto no puede ser controlado remotamente por no contar con un acceso a red. 

Se tiene que cambiar de batería anualmente por la vida útil de la vida. 

El proyecto no podrá aumentar el caudal de bombeo de agua. 

 

1.4. Justificación 

 

El presente proyecto se desarrolló para solucionar el problema que tenía la empresa 

agrícola Chirani S.A.C en cuanto a la dificultad para bombear agua, así mismo se 

complicaba la solución en cuanto a que la zona carece de tendido eléctrico. 
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Por tanto el presente proyecto da solución a los dos problemas principales, aplicando la 

automatización, diseño mecánica y energía solar. 

 

1.5. Estudios de Viabilidad 

 

1.5.1 Viabilidad técnica 

 

La empresa Agrimsa S.A cuenta con un laboratorio de desarrollo de proyectos, en el 

cual se especializa en trabajos de automatización. 

Actualmente cuenta con PLCs de la marca Siemens y ABB, así mismo con una PC de 

escritorio, el cual tiene instalado los principales programas CAD para diseño y 

programación. 

Por otro lado la empresa cuenta con el personal técnico calificado y con experiencia 

para el desarrollo e instalación de los proyectos q se requiera en materia de 

Automatización. 

1.5.2 Viabilidad económica 

 

El proyecto desarrollado por la empresa Agrimsa S.A.C, contó con los recursos 

económicos presupuestados es decir no tubo sobrecostos, dando lugar a la ganancia 

correspondiente. 

Así mismo la empresa cuenta con equipos necesarios para realizar las mediciones e 

instalaciones que requiera el proyecto para su correcta instalación y puesta en 

funcionamiento. 

1.5.3 Organización del Proyecto 
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La empresa Agrimsa S.A.C, cuenta con ocho trabajadores incluyendo al gerente, la 

empresa es pequeña y se encuentra en el mercado desde el año 2019. Actualmente su 

organigrama es como se muestra en la Figura 4.   

 

 

 
 

Figura 4. Organigrama de la Empresa 

Fuente: (Elaboración propia). 
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CAPITULO 2 

MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

 

2.1.1 Antecedentes internacionales 

 

Lurdes (2015), en su tesis de Automatización del bombeo de agua a través del control 

de nivel de la cisterna de la estación Miraflores EP-EMAPA, en el cual busca adaptar 

las fuentes de agua para re distribuir el agua en reservorios o directo al consumo 

humano. 

En tal sentido el proyecto busca realizar el control de nivel de un cisterna ubicado en la 

estación Miraflores de la empresa pública municipal de agua, todo el sistema estará 

controlado por un PLC de marca Siemens modelo S7-1200, Variador de frecuencia Allen 

Bradley F700s y sensores TSPC- 30S1. 

Para concluir se puede comprobar que el sensor Senix TSPC-30S 

2.1.1.1 Investigación de inicios de la bomba de ariete 

 

Gutiérrez y Mancebo, (2013) mencionan en su libro un diseño del inglés John Whitehurst 

en 1772, el cual consistía en accionar manualmente un grifo conectado por medio de 

una tubería desde un reservorio a una altura no muy considerable que al circular el agua 

provocaba un golpe de ariete, haciendo que el agua suba hasta un depósito de mayor 

altitud del reservorio inicial. 
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Figura 5. Esquema del diseño de John Whitehurst 

Fuente:(Palomino, 2016). 

 

En 1776 el francés Joseph Michel Montgolfier trabajo en un ariete automático, siguiendo 

los mismos principios de John Whitehurst. 

ñLe belier hydrauliqueò. Este dise¶o fue luego perfeccionado y patentado en 1796ò.  

Las bombas de ariete se usaron para alimentar de agua las fuentes del Taj Mahal en la 

India. 

 

Figura 6. Bomba de ariete hidráulico en el Palacio Taj Mahal.  

Fuente: (Ariete Hidráulico Para El Fundo, 2016) 

 

2.1.1.2 Investigación de automatización 

 

La automatización se puede definir como un sistema que es capaz de realizar un 

proceso por sí mismo sin la intervención de un ser humano. 

A lo largo de la historia la automatización vino interviniendo en distintas épocas de la 

historia de la humanidad como, por ejemplo: 
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Figura 7. Mecanismo para la apertura automática de las puertas del templo 
Herón 

Fuente: (Torres, 2018). 

 

 

Figura 8. Piano automático de M. Fourneaux (1863) 

Fuente: (Torres, 2018). 

 

 

En la actualidad la automatización combina la parte mecánica con la electrónica tal es 

el caso de los microcontroladores y PLC. 

Los PLC (Programmable Logic Controller) son dispositivos electrónicos que mediante 

una programación digital y de la mano de los sensores y actuadores permitan que las 

fábricas tengan una mayor producción sin aumentar la  mano de obra humana. 
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Esto quiere decir un mayor rendimiento en la fabricación de los diversos productos que 

la humanidad consume y utiliza a diario. 

 

Figura 9. Ejemplos de procesos de automatización. 

Fuente: (Torres, 2018) 

 

2.1.1.3 La automatización en la agricultura 

 

La tecnología ha avanzado en muchos campos y entre ellos la agricultura es un punto 

muy avanzado, hoy en día se tiene maquinarias, equipos e incluso robot que permiten 

que la agricultura sea más controlada y más eficiente. Esto conlleva que las principales 

atenciones que requiere una planta como es la siembra, riego, cuidados y cosecha ya 

no se requiera la atención completa del agricultor. 

2.1.2 Antecedentes nacionales 

 

Soto (2012), en su tesis de Técnica de control autónomo de un sistema de " bombeo de 

agua potable para una mayor eficiencia en su servicio en la unidad Doe Run Perú- 

Cobriza desarrolla un sistema de automatización secuencial de motobombas eléctricas 

que son activadas mediante electro niveles que activan la bomba de acuerdo a cuan 

vacío se encuentre la cisterna. Para todo ello utiliza un PLC de la Marca Siemens y de 














































































































































































